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2 Objetivo geral
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O projeto tem como objetivo estudar o comportamento
biomecanico imediato em pecas anatdmicas de corpos
vertebrais de suinos injetadas com resinas.




Objetivos especificos

Documentar o comportamento biomecénico das vértebras,
quando submetidas & compressao axial em seu pds-
operatorio imediato apds inje¢bes intravertebrais.

T

Avaliar as caracteristicas biofisicas dos materiais
estudados (Polimetilmetacrilato / Poliuretano derivado
do 6leo de “Ricinus”).

(

Comparar os resultados de cada material quando
submetidos aos testes, a fim de estabelecer possiveis
correlagdes clinicas no tratamento das fraturas
osteoporoticas.
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Vertebroplastia
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200 milhdes mulheres

28 milhées EEUA
4:1 mulheres
700.000 casos de

fratura
vertebral/ano
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. Vertebroplastia
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Dumnte o movimento de
~flexdo anterior forcado,
por exemplo,-ao-amarrar
0 sapato, o centro de
gravidade do corpo se
move anteriormente
aumentando o momento
de forca de
deslocamento e levando
a um estresse do
segmento anterior.




. Vertebroplastia
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Umarova opcéo na realizagdo desse procedimentoé a
injecéo intravertebral de poliuretano de origem vegetal
derivado do 6leo de ricino, que se propde a substituir a
utilizagdo do PMMA na pratica das vertebroplastias. Um
vegetal tipico do clima tropical, aonde o Brasil, por sua
grande extenséao territorial, apresenta-se como uma das
maiores reservas mundiais deste produto.




__ Vertebroplastia

~_» “Ricinus communis”
= Elanta da familia
- uphorbiacea.

Vegetal tipico de

-clima tropical,
aonde o Brasil,
por sua grande
extensao
territorial,
apresenta-se
como uma das
maiores reservas
mundiais do
produto.




2 Vertebroplastia
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Composto 6sseo de ricinus — polimero vegetal
(poliol + pré-polimero)

1, Biocompativel
Osteointegravel
Osteoindutor
Atoxico




. Vertebroplastia

O COR permite a penetr’a'qﬁnrde células osteogénicas
através dos seus inumeros canaliculos e poros,
formando

um tecido 6sseo novo, abudante em
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“osteoblas
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ax: Vertebroplastia

Apés a implantacéo o
biopolimero é reconhecido
como parte do organismo.

'Sua composigdo em acidos

- graxos € muito semelhante a
do corpo humano. Seu
desmembramento da-se pelo
metabolismo dos lipidios.
Essa € a razdo de auséncia
de resposta inflamatdria
quando de sua implantacéo.
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. Vertebroplastia
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Nosso trabalho visa comparar biomecanicamente o
biopolimero derivado de Oleo vegetal e o polimero
polimetilmetacrilato (PMMA) que é utilizado atualmente
para procedimentos de vertebroplastia.




- _ Métodos
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37 pegas anatémicas de coluna vertebral de sufnos,
obtidos junto a criadores especializados na
comercializagao desse tipo de animal, sendo retirados,
dos espécimes abatidos, apenas os segmentos
vertebrais dos segmentos toracicos e lombares.
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- ~ Metodos




- _ Métodos
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Grupo 1: Controle — 14 pegas — nenhum procedimento
foi realizado'no corpo vertebral.

Grupo 2: Acrilico — 12 pegas — corpos vertebrais
injetados com Polimetilmetacrilato (PMMA).

Grupo 3: Mamona — 11 pegas — corpos vertebrais
injetados com Poliuretano vegetal, derivado do 6leo
de “Ricinus”.
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- _ Métodos

O ensaio biomecénico de flexo-compressio com fixador
externo foi realizado no Laboratério de Bioengenharia
da Universidade de S&o Paulo, da cidade de Ribeiréo
Preto.

O aparelho utilizado no experimento foi uma Maquina
Universal de Testes — EMIC DL10000 — com
mecanismos de'fixacdo e dispositivos de compresséo
das pecas do ensaio, que permitiu a aplicagdo de forga
de pressao axial sobre o corpo vertebral
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Resultados

Controle

Tensdo Rigidez

Vértebra Largura Altura méxima  Forga méxima relativa
{mm}r - (MPa) = (N} -, (M/mm})

1 34.M o 33,62 0,67 254273 1762,58
10~ T362r— 384 0,55 2654,79 153488
13 34,36 '3&132 0,76 4156 1836,79
16 32,24 33,51 0,96 3172,98 1967 12
19 41,02 34,55 0,58 3204 .22 3744 31
22 40,26 33,31 0,68 4510,52 3526,60
25 39,15 %liﬂ-ﬁ- 0,64 3256,51 3034 .8
28 32,3 28,31 0,81 2345,78 665,74
31 35,75 35,3 1,08 4691,55 234931
38 2T 4T 27 .28 1.5 2946,82 1961,5
41 26,89 25,84 1,52 269961 1261,64
42 26,51 26,47 1,38 244T 65 1900,35
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Resultados

a

Vértebra suina + dois orificios
Forga (N)
10000

8,00
Deformagao (mm)
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Controle

e,
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=

Rigidez
biomecanica
média 2.365

N/mm




Resultados

Acrilico

Tenséo Rigidez
Vértebra Largura  _Altura méaxima._. Forga méaxima relativa

(mm) (MPa) (N) (N/mm)

=" " asua’ . 425 0,5 2551,0; — {270,368
12 37,65 | 40,37 0,8 4339,08 1878,27
15 "~ 32,51 36,44 1,36 5006,68 2726,58
18 31,35 31,79 2,2 6556,5 2850,58
24 39,03 33,82 1,02 4983,59 355746
7 36,4 35,12 1,46 6491,98 2455,83
30 34,15 34 47 1,72 6602 2867 ,4
33 33,84 34,15 1,12 4169,29 1825,33
40 28,01 30,01 2,27 5091,57 2085,91
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Resultados Acrilico

Vértebra suina + polimetilmetacrilato
Forga (N)

10000

Peca 3

8000 i Fega & RIgIdEZ
Paca 9

N Peca 12 biomecanica
- i e média 6.263

"

Feca 18
e N/mm
Peca 24
Peca 27
Pega 30
Peca 33
Feca 40

4000

E 20
Deformagio {mm)
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Resultados Mamona

LTnnlin Forga Rigidez
Vértebra Largura -~ Altura méxima —.méxima relativa
— [ (mm) (MPa) M—  _(Nimm)
8 ag, 19 ! 43,15 0,58 a524,78 > 143::91
11 36,8 38,99 0,84 4209,36 2021,53
14 341,15 28,1 1,24 4380,5 1688,35
17 21,62 32,43 1,72 532112 2357 .96
20 40,16 32,84 1,35 6820 3389,36
26 37,29 24,57 1,31 6010,46 4709,76
29 34,33 35,26 1,31 2169 1785,54
32 1,2 4673,22 1888,05
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Resultados Mamona

Vértebra suina + polimero de mamona

Forga (N)
10000
AOOD - Paga 2 RIgIdEZ N
| Peca 5 . .
Peca & biomecanica
A —rem média 6.171

Peca 14

, Pega 17 N/mm
4000 | I £ Paca 20
! Pega 23
f — Peca 26
2000 ] i, Pega 29
' ’ Peca 32

Peca 36

Deformacio Emm}
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Resultados ~ Estatistica

Comparacéo de variaveis entre os trés grupos — ANOVA
.."-' -

“Variavel— | Valor=p
Altura 0.7031
Largura 0.0911

Tensdo Maxima 0.0814
Forga Maxima < 0.0001
Rigidez relativa 0.7316

Y Faculdade de Medicina de Jundial




Resultados ~ Estatistica

Comparagéao entre os grupos para Forga Maxima — Valor—p
.."-' -

s
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ﬁgoéhaﬁrit}jﬁas Valor — i;hﬁ*
Controle X Acrilico 0.0001
Controle X wamuna 0.0004
Mamona X Acrilico 0.9650
* Teste de Tukey
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Resultados Tensao maxima
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Resultados Forca maxima
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Resultados Rigidez maxima
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2 - Conclusoes

A utilizagéo do polimetilmetacrilato em relagéo ao
polimero-de-mamona ndo mostrou diferenga " —_
estatisticamente significativa em relag&o a forga
maxima aplicada para a faléncia do ensaio, nao
aumentando a resisténcia relativa média de forma
significativa.

Nao existem diferéngas significativas quanto a utilizagao
dos dois polimeros, polimetiimetacrilato ou mamona.




