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PRINCIPIOS TECNICOS DE IMPLANTAGAO DE PARAFUSOS PEDICULARES

Image-Guided Spinal Navigation

Relagtes anatémicas
entre as estruturas da
coluna

Retragao muscular

Visualizagao direta e
palpacao das estruturas

Orientagao fluoroscopica

Reconstrugao 3D mental

TORACICA
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TORACICA




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Eu ndo preciso de navegacgao para parafusos pediculares!




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

Incidéncia de aplicagdo incorreta
de parafusos pediculares

20 a 30%

R. 6. Haaker Verification of the position

E. Schopphof of pedicle screws in lumbar spinal fusion
i

1. Korfdines




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Qual é o correto: cirurgia guiada por imagem ou
assistida por computador?”

« Real Time Computer Assisted
Neurosurgery

« [mage Guided Surgery
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Mesmo Hardware Software diferente
Instrumentos diferentes*




Image=-Guided Spinal Navigation

INSTRUMENTOS CIRURGICOS
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INSTRUMENTOS CIRURGICOS

Il
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INSTRUMENTOS CIRURGICOS




Image-Guided Spinal Navigation

CALIBRAGCAO VETORIAL DE INSTRUMENTOS




Image-Guided Spinal Navigation

CALIBRAGCAO VETORIAL DE INSTRUMENTOS










Image=-Guided Spinal Navigation
PROCEDIMENTO CIRURGICO

Perfuragao do pediculo (Awl) Introdugao do feeler
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Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

‘Neuronavegagdo demora muito e precisa fazer
planejamento pre-opertério!”

Aumenta: EVIDENCIA nivel 1

* velocidade

* acuracia

« precisao

* preservagao de estruturas vasculo-nervosas

Gebhard, F., Weidner, A., Liener, U.C., Stockle, U., Arand, M. — Navigation
at the spine. Injury Int J Care Injured (2004) 35 5-A35-5-A45




Image-Guided Spinal Navigation

PLANEJAMENTO PRE-QOP
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PLANEJAMENTO PRE-QOP
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PLANEJAMENTO PRE-QOP

T40 4063 M

T4] 4565 P




Image-Guided Spinal Navigation

FATOS E MITOS

“O custo operacional é muito alto!”

It is true that the navigafion systems currently on market are expensive.
Buf complicafions are even more expensive, as one permanent
neurological damage causing early retirement probably equals the cost
of 2-3 systems. And this does not even count for the pain and human
suffering. Hopefully in the future new innovative solutions (leasing
agreements, charges per operation, etc) will solve this problem so that
financial matters do not inhibit the development and use of this
technology.”™

Lund, T. — Why navigate in spine? In Spine 1-
0F AQSpine International, vol 3, issue 1




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

Residente: “Eu aprendo a fazer a cirurgia com
navegador, como € que eu vou fazer depois?”

“A neuronavegacao & um excelente insfrumento para ensino de residentes em
procedimentos cirdrgicos no cranio e na coluna, pois permite uma

compreensdo 3D dos elementos envolvidos de uma maneira muito mais rapida.

I TowoH WITH Bomamios: My ELREOSURGELY RO
tHE Fuinuke

AL i = THE INTRCOLCTION OF nedipk: nodand Lih-ovsize donmg e pas! voers
i
I-'I'.I:I L AR, e L ey hoas gererared a0 sneerging s tods i the dien pl e ol sensdekeal e orgery
1 L, she 1
i el by wrengieds dovedopgmmen e i dcumz e asl pogieenig, ruenor-
0 [ i ] Ay A abeTre e reon sl v rec e el o e e sse ne bl e el o e e
it s o LR R EENE [ v 4 ot ! wil o
s e rosement cmz s b e himoras, Proamas e dhescbpmon ol ths o -nckeagy
115 = e e remad i o At dma ke rs Inoie PR se il ke s aree e e ried
e el b sl asberae ks The coonn e i sdedeaweiaidnl
roveram nebens e el pime s migge=ese o s b o vl mgrp e e ena ikearad e
e e e R P g e e T ot S e R
AR aid G o i [ ETRINE T |.i.|--|_|!.| s | fiar 1 |!- g e 1 ST
&5 s g bl B S coren e thes e o mindmaliees, Dnoa nees pecricsd el Pk inenedlicnken
Lk el A af reledes = runewrsersy s bl ol naemaonpeae sl s b fascoine:
Ot this LR T 10 Tt e i peahe rdial ot phes e il s
=~ 'r"'"; ':_ vuaslerar, verl b s Beeaz hiemess 1 ihe leas ireasaen muarier. Thiz adicbe spanissaile ndun
W
Ll o 1 5 [} rl.-: Ik (e B L
Foalua wbldeowl
LHEET N T =2 PR R Corped-d el srpay, kusauigay bosa Boae sawrdagy
Vb d Rl

fhroecd 284 B rr o A LR ETREH D " L A L R R L A TR ST

e H. Dasell 800

Pamn. T2 Ll . e e ol of raTroRreET Fae chdir- seclon ok Boaszl Hha Harl robot neslibed Froris
:P_“" _J" -"I':_\_:"'_':: e Atk lergs _J.|| ;U p '._J'-' neisarion e poaivred i 9E 30 e
e o ik .l.l -Tl Il'-l‘_l'. L: T " AR L] 1 Ill = 'II BRIty . 1 I
ko i R e | R A e L s el T 1




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

‘Existe uma diferenca entre a imagem adquirida para
navegacdo (CT) e a situagdo anatébmica no momento da
cirurgial”




Image-Guided Spinal Navigation
TECNICAS DE REGISTRO

Anatomia espinhal rigida como frame de
referéncia

ldentificagao de landmarks osseos (paired point

registration)

Registro de pontos aleatorios de superficie
(surface matching registration)




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Precisa da radioscopia da mesma maneira!”




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Tudo que eu fago com navegacao, posso fazer sem!”

Visualizacao das estruturas 3D em tempo real

Minimiza o "guess work™ em procedimentos espinhais complexos
Visualizacao de estruturas espinhais nao expostas
Menor grau de dissecgao muscular

Incistes menores




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Tudo que eu fago com navegacao, posso fazer sem!”

« Aplicagao de parafusos fora
dos limites de seguranga
(acima de T6)

* Aplicagao de parafusos
pediculares cervicais
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Esprt Hospital Universitario Cajuru
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Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Tudo que eu fago com navegacao, posso fazer sem!”

» Melhora do balango biomecanico




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

“Tudo que eu fago com navegacao, posso fazer sem!”

» Avaliagao do grau de descompressaoc

» Localizagao de tumores ou fragmentos 6sseos
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FATOS E MITOS




Image-Guided Spinal Navigation
FATOS E MITOS

‘Navegacdo é tudo de bom e nada mais sai errado!”

Curva de aprendizado longa

Deslocamento trans-operatério da referéncia (patient’s trﬂCkEf')

Aquisigdo inadequada de IIMAJENS
Erro na aquisigdo de pontos pareados N€Q istro

» inadequado pﬂﬁitiﬂnﬂmﬂntﬂ da camera oulice Gl )

referéncia

. Inadequado SUrface matching

Barthin poand #u ot hiHba!




Image-Guided Spinal Navigation

CONCLUSOES

Instrumento a disposi¢ao do cirurgiao

Extremamente (til em cirurgias espinhais

It's a tool !

Nao transforma um mau cirurgido num grande cirurgiao.
Permanece um adjuvante a experiéncia do cirurgido,
seu julgamento e aptidoes.

Necessita um esforgo organizacional e investimento.
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FATOS E MITOS

‘E por qué navegacao na coluna?”

... @ pOor qué nao
havegacao na coluna?
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