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2 PARTICULARIDADES

L
L

1 Responsavel por 50% do
movimento de flexao, extensao e

%%  rotagdo da coluna cervical

» 1A lesdo disco-ligamentar é mais
- freqiente que a fratura do CV




& PARTICULARIDADES

%
S

1 0s ligamentos tendem ao
rompimento durante 0 movimento
Je distragao

fratura Gssea tem importancia
o for conseqiiéncia de uma
 itar




" BIOMECANICA
: Estabilidade

w

%2 1Coluna Anterior
- »Corpo vertebral
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BIOMECANICA
Estabilidade

A Coluna Posterior
»Arco vertebral
»Capsula articular e articulacao facetaria
»Complexo ligamentar posterior

» Ligamento supraespinhoso
» Ligamento interespinhoso
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CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
6 Categorias e Estaglos

.-_l_straGaO'Flexao




@ CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
ﬁ,_ Distracao-Flexao

%
L

1 Vetor de forca axial em distragao e
coluna em flexao

‘1 Causas.
P'Besaceleragao




m.+ CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
g Distracao-Flexao

M Nao existe lesao dssea

i




*2 DESALINHAMENTO

»Fracasso da reducao fechada
* Precoce - 9% a 26%
e Tandin -22.,5% R0 ey 2606671, 1569

Argenson C. Spine 13:¥67-73, 1988
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g M Deve SEMPRE haver a reducgao




3 Deve SEMPRE haver a reducao

»Fracasso da reducgao cirurgica (Via
Isolada) - 4,1%

Ordonaz BJ. J Neurosurg 82:18-23, 2000
v Pasciak M. Arch Orthop Trauma Surg 112:226-37, 1993
b R Hadley MN. Neurosurgery 30:661-6, 1992
al” ¥ i Beyer CA. J Bone Joint Surg Br 738:977-81, 1991
. Osti OL. J Bone Joint Surg Br 71B:275-82, 1989
o Benzel EC. J Neurosurg 70:893-9, 1989




M Evitar em fraturas associadas da
regiao cervical alta e subaxial

A Pacientes alertas e cooperativos
1 Realizacao de RM

» 54% HD traumatica
3 Robertson PA J Bone Joint Surg Br 74:224-7, 1992
s APRE
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Profilaxia

1A lesao da co:ina vertebral pode estar
presente sem cue exista lesao medular




M Evitar em fraturas associadas da
regiao cervical alta e subaxial

A Pacientes alertas e cooperativos
1 Realizacao de RM

» 54% HD traumatica
3 Robertson PA J Bone Joint Surg Br 74:224-7, 1992
s APRE













Ocasionalmente Alargamento interespinhoso
Subluxacao facetaria <25%

Luxacao unilateral de faceta  Se reduzido -IE

Anterolistese vertebral de Artrodese
25% a 50% posterior ou
anterior

Luxacao bilateral de faceta Artrodese
Anterolistese vertebral > anterior ou
20% posterior ou

combinada
Luxacao bilateral de faceta Artrodese

Anterolistese vertebral de anterior ou
100% posterior ou
combinada




~GUUOUN
Estagios da Distracao-Flexao

B e i el

Ocasionalmente Alargamento interespinhoso  Colar rigido
Subluxacgao facetaria <25%

Falha Diagnéstica

2 | X Luxacdo unilateral de Se reduzido -IE
faceta Insucesso 45%
Anterolistese vertebral de Artrodese
25% a 50% posterior ou
anterior
3 X Luxacao bilateral de faceta Artrodese
Anterolistese vertebral > anterior ou
50% posterior ou
combinada
4 X Luxacao bilateral de faceta Artrodese
Anterolistese vertebral de anterior ou
100% posterior ou

combinada



VLUXA(;EO UNILATERAL DE FACETA

u Redugao apos tracao cervical (74%)
'- alinhamento com IE - 28% - 45%
a alinhamento com cirurgia — 7%

Enyer CA_ J Bone Joint Surg Br 738:677-081, 1964,
Bucholz RO Mewnoswsrg 70:884.02, 1980

Burke DC. J Bone Joint Surg Br 538:165-182, 1671,
" Burke DC. Paraplagin 13:101.202, 1675

Chan RC. Meuroury 58:508.515, 1883

murl-n Spina 16;448-452, 1590,
 Pasciak M. Arch Orihop Trauma Surg 112228237, 1893
 Rockswok! CL. J Trauma 30-893-898, 1980,
Shapiro SA_ J Neurosurg 11:18-24, 1090
 Sears W. J Neurosurg 72:428—432, 1000.
:.L.m..m ﬁqﬂ-ﬂﬂ:ﬁ‘li-‘lﬂ. 1883

: wgery 25:B86.T1, 1080
n‘lﬂ?-m.-lﬂ




% ESTUDO FUNCIONAL APOS
' TRATAMENTO CONSERVADOR
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LUXACAO UNILATERAL DE FACETA
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Estagios da Distracao-Flexao

B e e L

Ocasionalmente Alargamento interespinhoso  Colar rigido
Subluxacao facetaria <25%

Luxacao unilateral de faceta  Se reduzido -IE

Anterolistese vertebral de Artrodese
25% a 50% posterior ou
anterior

Luxacao bilateral de faceta Artrodese
Anterolistese vertebral > anterior ou
20% posterior ou
combinada
Luxacao bilateral de faceta Artrodese
Anterolistese vertebral de anterior ou
100% posterior ou
combinada




. CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
: Distracao-Flexao Estagio 3 e 4
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>.J Bone Joint Surg Br 538:165-182, 1971
2 g‘l&ﬂ 1-21‘.E 1975



w. CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
ﬁ:_ Distracao-Flexao Estagio 3 e 4 B¢

1 Angulagdo cifética pés-cirtrgica
VAsemplaca — 16% ... .o oninmom o

Hadley MM, Mourosurgory 30:881-888, 1962

* Deslocamento do enxerto — 8%  Lieberman LH. Bone Joint Surg Br 768:677.801, 1954

Rockswokl] CL. J Trauma 30:-E03-B08, 1830
‘Wolf A J Neurosurg 75:BE3-B30, 1884

>VP com amarrilha — 13%

Fotlings MG. Maurnurg Brl3e je— 348, 1854
Luichin ML 5 fdr J S0 201 121 14, 1584

Shapirn 54 N ourosurgory 33835 83T, 1853
Shapiro S J Meurosung SIS 1824, 1589

’om parafuso massa lateral -1%
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T CLASSIFICAGAO ALLEN-FERGUSON
ﬁ}_ Distracao-Flexao Estagio 3 e 4
1 Artrodese anterior
" »PLACA B
S AArtrodese posterior
i-}SISFEMA RIGIDO
Artrodese combinada g(
HCAPACIDADE REDUCAO 4,1% \ '.;:
fibinds Lois SEVERA 7%

o
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% ARTRODESE

 ASUPERFICIE OSSEA EM CONTATO
% 3ENXERTO OSSEO
STABILIDADE










TRANSOPERATORIO
DA CIRURGIA C2







PO IMEDIATO DA CIRURGIA C5-Cé6



CONTROLE 30 DIAS
| DA CIRURGIA C5-C6

CONTROLE 60 DIAS
DA CIRURGIA C5-C6




m.» CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON ‘
% Compressgo-Flexdo I

.,
L

4 Vetor de forga axial em
compressao e coluna em flexao

1 Causas:

‘ : . »Acidente Automobilistico
»Mergulho




¥, CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
"; Compressao-Flexao

" W Veértebra acometida C5
Separacao sagital do corpo vertebral




Estagios da-Compressao-
Flexao

LESAO OSSEA

1 Rarefagao e
arredondamento

2 Perda altura

3 Fratura obliqua

4 Retrolistese < 3 mm

5 Retrolistese > 3 mm




Estagios da-Compressao-
Flexao

LESAO OSSEA LESAO TRATAMENTO
LIGAMENTAR

Rarefagao e X Colar rigido ou IE
arredondamento
2 Perda altura X Colar rigido ou IE
3 Fratura obliqua Provavel IE (Falha 40%)
LMC 25% Cirurgia Ant
4 Retrolistese <3 mm  Presente IE - Cifose
LMC 38% Cirurgia Ant
5 Retrolistese >3 mm  Presente IE - Cifose

LMC 91% Cirurgia Ant e Post



AS, FEMININA , 26
ACIDENTE MOTOCICLETA
FRANKEL B

EXAMES INTERNAGAO

3 g—-ﬂ, ‘s.'%







CONTINUIDADE FRATURA
ENXERTO
ESTABILIDADE






LAY

B Compressao-flexao (2)

“B~ 5 Lesio ligamentar precoce (1)

@ Deslocamento entre a vértebra fraturada
e a superior (1) ou inferior (2)

M Translacao anterior (1) ou posterior (2)

Distragéa-)F(Iexéo (1)




~ EMSSIFEC&QE&@ ALLEN-FERGUSON
Compressao-Extensao

o

4 Vetor de forca axial em
compressao e coluna em

1 Lesao central da medula

1 Causas:
»Acidente Automobilistico

e



Staglios da L.ompressao-
Extensao

LESAO OSSEA LESAO
LIGAMENTAR
1 Arco vertebral X
R A R
X

a

\

2 Bilateral Arco vertebral

3 Bilateral Arco vertebral Provavel

4 Bilateral Arco vertebral e Presente
deslocamento parcial do CV _
5 Bilateral Arco vertebral e Presente

deslocamento total do CV ﬁ



Staglios da L.ompressao-
Extensao

LESAO OSSEA LESAO AMENTO | IMAGEM
LIGAMENTAR

Arco vertebral Colar rigido
Artrodese ant - &

se rotacao

Bilateral Arco vertebral Colar rigido

Bilateral Arco vertebral Provavel IE
Artrodese Ant
ou Post

Bilateral Arco vertebral e Presente Artrodese Post
deslocamento parcial do CV ou Combinada

Bilateral Arco vertebral e Presente Artrodese Post
deslocamento total do CV ou Combinada







7
: Compressao-Vertical (Burst Cervical)
" M Vetor de forca axial em compress3o
e coluna em posigao neutra K%

o

@ CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
% AVértebra acometida C6 e C7 |.

LL ];..Caus_as:




- CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
g Compressao-Vertical (Burst Cervical)

1 Les3do ligamentar posterior é
iIncomum

i - - iy
= 1 Maior propensao de lesao ligamentar:

ih

L L »Diminuicao >25% da altura CV
» Destruicao > 20% do CV




da Compressao-

LESAO OSSEA LESAO TRATAMENTO
LIGAMENTAR

Fratura céncava da Colar rigido
margem sup ou inf
do CV

Fratura da margem Infregliente Colar rigido ou IE
sup ou inf do CV Déficit neuro -

Perda da altura CV Descompressao ant e
Pequena artrodese
compressao do canal

Retropulsao CV para Possivel Descompressao e
o canal artrodese ant







CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
¢ Compresséo-\!ertical

l Esl:abilldade
»90% a 95% com 12 semanas de IE

~ Beatson TR. Bone Joint Surg Br 45B:21-35, 1863
Bucholz RD. J Neurosurg 70:884-892, 1989

- Burke DC. Paraplegia 13:191-202, 1975
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L COMPRESSAO-FLEXAQO
) X
COMPRESSAO-VERTICAL
@ Compressao-flexao:
»Direcao da fratura da margem antero-
superior ao disco intervertebral

»Associada com lesao do complexo ligamentar
posterior




' CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
Distracao-Extensao

-

g M Vetor de forca axial em distracao e
% coluna em extensao
= 1 Mais comum em idosos e nos
% pacientes com espondilite

2% anquilosante
%% 1Sindrome medular central

W fr




Estagios aa Distracao-
Extensao

LESAO OSSEA LESAO

LIGAMENTAR

+ Fratura transversa do +LLAelLP

CV

Fratura transversa do CV  Completa

Retrolistese

FAZER RM

TRATAMENTO

IE
Artrodese ant

Descompressaoc
e artrodese ant




CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
. Distracao-Extensao

~ @ Instabilidade apds tratamento com IE 24%

Bucholz RD. J Neurosurg 7T0:684-892, 1989
Burke DC. Paraplegia 13:181-202, 1975

Lieberman LH. Bone Joint Surg Br T6B:877-881, 1994

Lind B. Spine 13:425-432, 1988
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¥, CLASSIFICACAO ALLEN-FERGUSON
- Flexao Lateral

4 Vetor de forca em compressao
mal e EISSIIHétI'ICO e coluna em i

G




1

FERGUSON™

Estagios da Flexdo Lateral

LESAO OSSEA LESAO
LIGAMENTAR

Compressao sem desviodo X
AV

Deslocamento homolateral Presente e
do AV e Lesao ligamentar contralateral
contralateral com

deslocamento da faceta

TRATAMENTO |IMAGEM

Colar rigido

Redugao e
artrodese Post
Lesdo Neuro -
Descompressao
e artrodese ant




CLASSIFICACAO H _

COMPRESSAQ

MAGERL & GERTZBAIN @&

3 grupos:
»A — Lesdao por Compressao
}E Lesao por D:stragao

*;

o Tk, e T g TR T
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- CLASSIFICACAO
. MAGERL & GERTZBAIN

W 3 grupos / 3 sub-grupos:
» A — Lesao por Compressao

Ligamentar Posterior e CV integro
Ligamentar Posterior e fratura tipo A
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.+ CLASSIFICAGAO
. MAGERL & GERTZBAIN

@ 3 grupos [/ 3 sub-grupos / 3 subdivisbes no grupo B:
¥ A - Lesdo por Compresséo
3 * Al- Impactagiio
* Al- Separagdo
~ * A3-Explosdo
n-mwm
. mmwm::wm




TIPO A - COMPRESSAO

e

Impactar;aﬂ[ 1

Reducao altura CV

Separacao CV

Fragmentacao CV

Separm;au

A
COMPRESSAD
DO CORPD
VEATEBRAL

Colar rigido

IE
Artrodese ant

Reducao e IE
Descompressao e
artrodese ant




SUB-GRUPOS
B1 - Lesao

Ligamentar Fﬁ

Posterior e CV
integro SR

BZ2- Lesdo
Ligamentar
Fosterior e fratura

tipo A -
i |
LL

B3- Lesdo

Ligamentar Anterior

B - DISTRACAO

SUBDIVISOES LESAO OSSEA

B1.1- distensac grave X
B1.2- luxacao bilateral
faceta

B1.3- fratura-luxacao
bilateral faceta

B2.1- distensdao grave CV
B2.2- luxacgao bilateral
faceta

B2.3- fratura-luxacaon
bilateral faceta

B3.1- sem luXagao
B3.2- luxacao posterior
B3.3- luxagao anterior

Arco posterior
na B3.3

LESAQ
LIGAMENTAR

Complexo
ligamentar

posterior

Complexo
ligamentar
posterior

Complexo
ligamentar
anterior

LESADDOS
ELEMENTOS
ANTERIORESE
POSTERIORES
PORDESTRACAD

TRATAMENTO

Redugdo + Halo
Artrodese ant, post ou

combinada

Artrodese e SN
descompressao ant

1-|IE ou artrodese SN
descompressao ant ou
post

2 e 3- Artrodese e SN

descompressao ant




TIPO C - ROTACAO

SUB-GRUPOS |LESAO LESAO
OSSEA LIGAMENTAR

1 Faceta Complexo ligamentar Reducao + IE
Fratura-luxacao posterior e capsula Artrodese ant ou post ou
facetaria articular combinado

unilateral

Ca Complexo ligamentar Reducao + IE

Luxacao posterior e capsula Artrodese ant ou post ou
facetaria articular combinado

unilateral

Cs Massa lateral 4+ Presente Artrodese ant

Fratura massa Compressao nervosa- post
lateral Via combinada SN




CLASSI FICA(;AO VACCARO
' 5 VARIAVEIS

ANivel da lesao medular
AMorfologia da lesao
J:lDescngao da lesdo Ossea

Descricao da lesao ligamentar
tla dlsco mtewertebral

ﬁ
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CLASSIFICAGAO VACCARO

. TIPO DE VARIAVEL E PONTUACAO

A Morfologia da Lesao
}Compressao |

111111111111111111



¥ CLASSIFICAGAO VACCARO
% TIPO DE VARIAVEL E PONTUAGAO

M Quadro Neuroldgico

»Intacto 0

}Lesao nervosa periférica 1
»Les3o medular completa 2

sao medular incompleta 3
'm cle 1 ponto se houver
.:m.,., be ﬂu estenose
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CLASSIFICACAO VACCARO
. TIPO DE VARIAVEL E PONTUAGAO

: i,
& ,

Pontuagdo inferior ou igual a 3 — conservador




: TRATAMENTO CIRURGICO

1 Lesdo irredutivel
1 Deformidade cifética superior a 15°
. [1Colapso vertebral superior a 40%
® [1Cominugao CV > 20%
?Subluxaga'!'o vertebral acima de 20%
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ACESSO ANTERIOR

|]Ec0n0m|zar NER

= ACompressao medular
3  persistente

Def' Clt neurologlco




®2 ACESSO COMBINADO

1 Nao reducgao da luxagao — 4,1%

1 Corpectomia de multiplos niveis

i Instabilidade severa — 7%

1Inadequada compressao do enxerto
l:mmungaa da qualldade 6ssea
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Lesao da Arteria Vertebral 19% a 28%

Giacobetii FB. Spine 22:188-92, 1997
5 Vieras LM Spine:1171-7, 2000

A Distracao-Flexao
1 Deslocamento

% >Vertebral \
o~ 3 »Faceta
1 Fratura forame tranverso

QAW




CLASSIFICACAO FRATURAS

' . SUBAXIAIS

QUAL A MELHOR?
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